(U) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENAllBEIT AUF DEM GEDIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VERdFFENTUCHTE INTERNATIONALE ANMELDUNC 



(19) Weltorgaoisation Air gcistigcs Eigcntom 
Internationales Biiro 

(43) lolcrnaiionales VerttffenibcJiungsdatarn 
24. Juni 2004 (24.06.2004) 




(10) Internationale VerdfTenVlitbuogsnuininer 

PCT WO 2004/052764 Al 



(51) Internationale PatcntklnssJfikation 7 : E65H 10/12 

(21) InteniaOonaJcsAktcOKl^cn: POYEP2O03/O11613 

(22) Internationale* Anmeldedatum: 

21. Oktober 2003 (21.10.2003) 



(25) Einreichungtsp rathe: 
(26"> Veroff CDtlirhirogsspracbc: 



Deutsch 
Deuisch 



(30) Angabra zur Priori til: 

102 57 4^6.0 10. December 2002 (10.122002) DE 

(71 ) AnmeJder {fur alU Besiimmun$STiaQien m ii Ausnahme wm 
US): BACHOFEN + MECCR AG MASCHtNENFAA- 
RIK ICH/CHJ: Fcldsirasse 80, CH-8180 Bulach (CHI. 



(72) Erflndcr; und 

(75) ErflnderMnmclder (nur flir US): HOLXMaNN, 
Bruno [CH/CH); Freilersirasse 20, CH-8157 Diclsdorf 
(CH>. DESSOVIC, Kohrnd (CH/CH); Weiherstnsse 2, 
CH-8304 WalliseOen (CHI METZGER, RolT ICH/CH]: 
Bassersdorfersrosse 11, CH-8305 Dieilikon (CHI. ZIN- 
DEL, Arno (CH/CH); Berghofstrasse 25, CH-8625 
Gossao (Of>. 

(74) Anwalt! THUL, Hermann; Rhetnmetall Akttenge- 
icllschafl. ZcmraJe Patentabtcilung. RheinmecaJ) Allee I. 
40476 Dlls$eldox/(DEj. 

(81) Betf&ronungssiaotcn (national): CN, US. 

(Forisetzung uuf tier nacttsten Scire / 



(54) Title: VACUUM COOLING ROLLER 
(54) BeiefrhDung; VaKUUM-KOIILWALZE 



► 23 10 



SO 

in 




27 26 15 16 
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BESCHREIBUNG 

5 Vakuum-KQhlwatze 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine VakuunvKuhlwalze fur bahnformige Materialmen, insbeson- 
10 dere fur Papier- oder Kartonbahnen, Kunststoff oder Metallfolien, deren Mantel 
luftdurchtrittsoffnungen aufweist, die zumindest im Umschlingungsbereich der Bahn 
mit einem Unterdruck beaufschlagbar sind und die Mtttel zum KQhien der Mantelflache 
autweisen. 

15 Stand derTechnik 

Eine Walze zum KQhien oder Behelzen einer Materialbahn ist aus der DE 198 14 597 
C1 bekannL Die dort beschriBbene Wal2e besitzt einen Walzenmantel mit einem 
warmetauscher, der innerhalb des Walzenmantels angeordnet ist und mit einer 

20 Versorgungsanordnung zum Zu- und AbfluR eines auBeren, primaren Warmetrager- 
fluids verbunden ist, Die Sekundarseite des Warmetauschers beinhaltet das innere 
Warmetragerfluid, das ausgehend vom koaxial angeordneten Warmetauscher gegen 
den inneren Walzenmantel gesprtiht wird, wobei der Kreislauf eine in der Waize 
angeordnete Pumpenanordnung aufweist. Vom inneren Walzenmantel gelangt das 

25 Warmetragerfluid mittels der Pumpenanordnung wieder in den warmetauscher in der 
Mitte der Walze, wo es die aufgenommene W&rme an den primarseitigen Kreislauf des 
Warmetragerfluids abgibt. Die Kiihlung der Walze erfolgt somit an der inneren 
OberflSche der Walze, so da(3 die Sufeere Oberflache der Walze ledlglich indirekt 
gekuhlt'wird. 

30 

Die DE 198 47 799 A1 beschreibt einB Vakuum-Walze, die Gber Luftdurchtrrttsoffnun- 
gen an der Mantelflache und ein Unterdrucksystem in der Lage ist, die Luft an der 
Grenzschicht zwlschen Walze und Materialbahn abzusaugen. Bei hoheren Bahnge- 
schwindigkeiten bereitet die an der Bahn anhaftende Luftgren2schioht beim Auflaufeh 
35 der Bahn auf die Walze Probleme. Es blldet slch ein Luftpolster zwischen der Bahn 
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und der Walze, das ein Aufschwimmen der Bahn vBrursacht und so die Kontaktflache 
vermindert Die Verminderung der Kontaktflache fOhrt dazu, daB geringere Zugkrafte 
Obertragen werden konnen. Die beschrfebene VakuunvWalze enthalt elnen urn ein 
feststehendes Innenbauteil rotierend antretbbaren Mantel, der auf seiner gesamten 

5 Mantelflache Luftdurchtrittsoffnungen aufweist, und mit eine Im Umschlingungsbereich 
der Materialbahn ahgeordnete Vakuum-Kammer, die mit Unterdruck beaufschlagbar 
ist. Der Unterdruck gelangt dabei durch das Innenrohr und uber Bohrungen durch den 
Mantel des Innenrohrs im Inneren der Walze in die Vakuumkammern und von dort aus 
an die Luftdurchtrittsoffnungen. Elnrichtungen zum KOhlen der Mantelflache konnen 

10 der Druckschrift nicht eninommen werden. 

Eine kombinierte Vakuum-Kuhlwalze ist aus der DE 41 18 039 A1 bekannt In einem 
auBeren Mantel der Walze, die von einem Kuhlmedium durchflossen wird, sind Nuten 
vorgesehen. zwischen denen sich Stege befinden, die eine perforierte Haut abstutzen. 
15 Die Nuten stehen mit Nuten in einem statioriaren Bauteil in Verbindung, welche mit 
einer Unterdruckwelle verbunden sind, so daB durch Unterdruck eine Zugkraft auf die 
Materialbahn ausgeQbt wird, wShrend das Kuhlmedium die Bahn durch die Haut 
hindurch abkuhlt. 

2 0 Das KQhlmedium wird uber eine hohle Welle 2ugBfuhrt und uber Versorgungsleitungen 
in einen zwischen einem inneren und auBeren Trommelmantel beflndlichen Zwischen- 
raum geleitet Die Zwischenraume sind durch Rippen, die diagonal Ober den Umfang 
des Trommelmantels verleulen, getrennt. Am anderen Ende der Walze wird das 
Kuhlmedium ebenfalls wieder uber Rohrleltungen und eine hohle Welle aus der Walze 

25 herausgeleitet Der Warmeubergang eriolgt uber eine auf der Walze angeordnete 
dunne Haut an den auBeren Warmemantel an das Kuhlmedium. Der Warmeubergang 
wird durch die vielen Grenzschichten und das Vakuum in den Nuten des auBeren 
Trommelmantels erschweit Ein weiterer Nachtell ist der komplexe Aufbau der 
Fuhrung des Kuhlmediums durch die Walze. 

30 

Darstellung der Erfindung 

Ausgehend vom beschriebenen Stand der Technik, liegt der Erfindung die Aufgabe 
2ugrunde f eine Vakuum-K0hlwal2e dahingehend zu verbessem, daB mit minimalem 
35 konstruktiven Aufwand eine verbesserte Kuhlung des Walzenmantels erzielt und ein ' 
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moglichst groOer und gleichm&Biger Unterdruck an der Walzenoberflache erzeugt 
wird. 

Diese Aufgabe wird erftndungsgemaB dadurch gelost, daB die Kuhlung der Mantelfla- 
5 che uber axial im Walzenmantel verlaufende von einem Kuhlmedium durchstromte 
Kuhlkanale, insbesondere Bohrungen, erfolgt. Durch das unmittelbare Einbringen der 
KQhlkanale in den aus Vollmaterial gefertigten Walzenmantel, (st es nun mogfich die 
Walze direkt an der Walzenoberfl&che zu kuhlen, ohne daft stSrende Grenzschichten 
den Warmeubergang beeinflussen. Insbesondere der erfindungsgem&6e Einsatz des 
10 Werkstoffes Aluminium fur den Walzenmantel und dessen hohe Warmeleitfahlgkeit 
ermoglichen eine verbe$serte Kuhlung des Bahnmaterials. 

Da lediglich Bohrungen und gef raste Nuten in den Walzenmantel eingebracht werden 
und die Versorgungsleitungen ebenfalls aus Bohrungen bestehen. ist die Walze relativ 
15 einfachzufertigen, 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

In der Zeichnung ist eine bevorzugte AusfOhrungstorm einer Vakuum-Kuhlwalze 
2 0 dargestellt und im weiteren nSher beschrieben. 

Es zeigt 

Figur 1 den Ouerschn'rtt durch eine Vakuum-Kuhlwalze, die in einem Maschinenge- 
25 stell aufgenommen ist, 

Wege zur Ausfiihrung der Erf indung 

30 Die Figur 1 zeigt eine Vakuum-Kuhlwalze 1, die an zwei Aufnahmen 2, 3 in der 
Anlagenstuhlung 4 aufgeh&ngt ist. In der Aufnahme 2 Ist ein Lager 5 und in der 
Aufnahme 3 eine Bohrung 6 enthalten. Die Walze 1 besteht im wesentlichen aus 
einem Lagertell 7, einem Stirnllan9ch 8, dem Walzenmantel 9, einem weiteren 
Stimflansoh 10, einer auf dem Stimflansch befestigten Riemenscheibe 11, einem 

35 rohrtflrmigen Innenbautell 12 und den auf dem Innenbauteil 12 befestigten in axiale 
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Richtung verlaufenden und slch radial erstreckenden Trennwande 13, 14 und den quer 
zur Achse verlauf enden und slch radial erstreckenden Trennwande 15, 16» 

In das Lagerteil 7 sind konzentrische Kanale 17, 18 eingebracht, die dem Vortauf 17 

5 und Rucklauf 18 des Kuhlmediums dienen. Die Kanale 17, 18 slnd mit Bohrungen 
verbunden iiber die das Kuhlmedium In den Stimflansch 8 gelangt. Im Stimflansch 8 
sind entsprechende Bohrungen 19, 20 vorhanden, die mit den Kuhlkanalen 21 im 
Walzenmantel 9 in Verbindung stehen. Der Walzenmantel 9 ist aus einem metalii- 
schen Werkstoff gefertigt, der eine Warmeleitfahigkeit von mindestens 100 W/(m K) 

10 aufweist, wobei bevorzugt Aluminium verwendet wird. Sn Stahl wird in dem Fall zum 
Einsat2 kommen, wenn zum Beispiel bel grofeen Langen der Walzen die Werkstoff- 
kennwerte dBr Alumlnlumlegierungen fOr die AuslBgung der Konstruktion nicht mehr 
ausreichen. Zur Erh6hung der Reibung und der VerschleiUfestigkelt kann die 
Oberfl&che des Walzenmantels 9 vergutet werden. Bevorzugi erfolgt die VergOtung 

15 durch Eloxieren oder Plasmabeschichten mit keramischen Werkstoffen. 

Die Kuhlkanale 21 werden als axial sich Ober die Walzenlange erstreckende 
Bohrungen in den Walzenmantel 9 eingebracht, dabei betragt der Abstand zwischen 
den Kuhlkanalen 10 mm bis 100 mm, die uber den Umfang gleichmaBig verteilt 
angeordnet sind. Der Durchmesser der Bohrungen betragt je nach Dicke der 

2 0 Materialbahn zwischen etwa 8 mm und 30 mm, 

Um ein moglichst gleichmSGiges Temperaturprofil Ober die Lfinge des Walzenmantels 
9 zu erzeugen, werden als bevorzugte Variante die jeweils nebeneinander angeord- 
neten Kuhlkanale 21 gegenlSufig durchstr6mt. So erfolgt die Zufuhrung des Kuhimedi- 

25 urns uber einen Kuhlkanal 21 und die Ruckfuhrung des Kuhlmediums uber einen 
neben dem ZufOhrkuhlkanal 21 angeordneten ROckfilhrkOhlkanal 21 . Im Walzenmantel 
9 folgt somit aut jeden ZufCihrkOhlkanal 21 eln Ruckttihrkuhlkanal 21, Dies hat einen 
entscheldenden Elnfluss aut dlB Temperaturverteilung im Walzenmantel 9. Wird ein 
Walzenmantel 9 nur in eine Richtung durchstrdmt so heizt sich das eine Ende der 

30 Walze durch das erw&rmte KGhlmedium starker auf als das andere Ende, durch dass 
das KOhlmedium zugefuhrt wird. Die Folge ist eine hohe Temperaturdifferenz zwischen 
den Walzenenden. Bei einem gegenlautigen Durchstr&men des Walzenmantels 9 stellt 
sich ein gleichmafiigeres Temperaturprofil im Walzenmantel 9 ein. 
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Die Verbindung zwischen dem Zufuhrkuhlkanal 21 und dem ROckfuhrkuhlkanal 21 
erfolgt im Stirnflansch 10 und kann uber einen Kanal 23 erfolgen, der zwel nebenein- 
ander angeordnete KQhlkan&le verblndet oder uber elnen Rlngtcanal 23, der alte 
Kuhlkanale im Stirnflansch miteinander verbindet. 

5 

In einer weiteren Ausgestaltungsvariante der Erfindung wird das Kuhlmedium dem 
Walzenmantel 9 an beideri Seiten uber die Stimflansche 8, 10 zu- und abgefuhrt. 
Hierbei bleibt das Prinzip der Gegenlaufigkeit in Bezug auf die nebeneinander 
angeordneten Kuhlkanale ebenfalls gewahrt, so dass eine geringe Temperaturdiffe- 
1 0 renz an den Walzenenden vorhanden 1st. 

In den Walzenmantel 9 sind im Bereich zwischen den axial verlaufenden Bohrungen, 
den Kuhlkanalen 21 radial verlaufende Offnungen 22 eingebracht Die Offnungen 22 
dienen als Luftdurchtrittsoffnungen zur Erzeugung eines Unterdrucks an der SuReren 
Watzenoberflache. Bevorzugt werden Offnungen 22 von gleichem Durchmesser in 
regelmSBiger Verteilung in den Walzenmantel 9 eingebracht. So kann beispielsweise 
eln Parallelogramm erzeugendes Muster auf den Walzenumfang dadurch erreicht 
werden, da3 die Ofinungen 22 axial urn 20 mm und in Umfangsrichtung urn 30 mm 
versetzt angeordnet werden. Hierbei ist die Anzahl der Offnungen 22 je nach 
benotigtem Unter-druck an der Walzenoberfiache von 1 Loch pro 100 cm 2 bis 100 
Loch pro 100 cm 2 ver-anderbar. In Abhangigkeit von der Dicke der Materialbahn kann 
der Durchmesser der Offnungen 22 von 1 mm bis 10 mm variieren. So werden z. B. 
fur diinne Materialbahnen bevorzugt Offnungsdurchmesser von 1 mm bis 3 mm 
eingesetzt. Die Offnungen 22 konnen erfindungsgemaB Ober flache Nuten im 
Walzenmantel 9 verbunden sein. Als flache Nuten werden dabei Nuten mit einer Tiefe 
von etwa 2 mm bezeichnet. 

Die ZufQhrleitung 19 ist mit einem Kuhlkanal 21 verbunden, durch den das Kuhlmedi- 
um dem Walzenmantel 9 zugefuhrt wlrd. Am dBr ZufQhrleitung entgegengesetzten 
30 Ende des Walzenmantels 9 ist der KQhlkanal 21 uber einen Kanal 23 im Stirnflansch 
10 mit einem daneben liegenden KQhlkanal 21 verbunden, durch den das Kuhlmedium 
wieder zuruckfliefit. Am ausgangsseitlgen Ende flleBt das KOhlmedium dann durch die 
ZufQhrleitung 20 und den Rucklauf 18 wieder aus der Walze 1 heraus. 
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Am inneren Umtang des Stirnflansches 10 ist der Walzenmantel 9 mittels eines Lagers 
24 auf dem drehfesten Innenbautell 12 drohbar gelagert. Gleichzeitig ist an den 
Stimflansch 10 eln Antriebsrad 11 in Form einer Riemenscheibe angeschraubt 
Artemativ kann als Antriebsrad 11 auch ein Zahnrad oder ein vergleichbares 
5 Antriebselement elngesetzt werden. 

Auf dem Innenbautell 12 sind in axialer Richtung verlaufende und sich radial 
erstreckende Trennwande 13, 14 und quer zur Achse verlaufende und sich radial 
erstreckende Trennwande 15, 16 befestigt. Diese dlenen dazu, einen Bereich B der 

10 Walze zu begrenzen, so daB lediglich der Bereich des Walzenmantels mit einem 
Unlerdruck beaufschlagt wird. der von der Materialbahn umschlungen ist. Die 
Begrenzung auf einen Umtang6bereich 1st zum einen deshalb erforderlich, urn zu 
verhindern, dass freiliegende, mit einem Unterdruck beaufschlagte Bohrungen 
unerwunschte Pfeifgerausche verursachen. Zum anderen wird die Unterdruckquelle 

1 5 nichl unnotig belastet. Die durch die Trennwande 1 3, 1 4, 1 5, 1 6 erzeugte Kammer wird 
uber Bohrungen 25 im Rohr des Innenbauteils 12 mit einem Unterdruck beaufschlagt. 

Es ist eriindungsgemafl ebenfalls m6glich, die quer zur Achse angeordneten 
Trennwande 15, 16 veretellbar auszufflhren, urn den mil Unterdruck beaufschlagten 
20 Bereich B axial elnzuschranken. Dies macht insbesondere dann Sinn, wenn mit der 
Vakuum-Kuhlwalze unterschiedlich breite Materialbahnen bearbeltet werden. 

Das Innenbautell 12 ist einseitig drehfest 6 an der Aufnahme 3 befestigt und auf der 
anderen Selte mittels eines Wellenzaptens 26 In einem Lager 27 im Lagerteil 7 
25 aufgenommen, so dal3 der Walzenmantel 9 in der Lage Ist sich um das Innenbauteil 
12 zu drehen. Beim Drehen des Walzenmantels 9 wird somit nur der Bereich B mit 
einem Unterdruck beaufschlagt. 

Wahrend des Betriebee der Vakuum-Kuhlwelze 1 wird das Kuhlmedium mittels elner 
30 Dreheinfuhrung 28 in den Vorlaufkanal 17 gefdrdert und gelangt Qber die Zuleitungen 
19 in die KCihlkanale 21 im Walzenmantel 9. Hier nlmmt das Kuhlmedium die Warme 
aus dem Walzenmantel 9 auf, der durch die Materialbahn aufgeheizt wurde. Fur einen 
optimaten Warmeubergang sorgt dabei der Unterdruck, der die Materialbahn auf den 
Walzenmantel 9 zleht. Das Heranziehen der Materialbahn bewirkt elnerseits einen 
35 guten Warmeubergang und andererselts eln sicheres Anhatten und Transportieren der 
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Materialbahn, so dass ausreichend groQe Zugkrafte ubertragen werden konnen. Ourch 
die Kanale 23 im Stirnflansch 10 flieflt das Kuhlmedium in den angeschlossenen 
Kuhlkana) 21 Ober den Walzenmantel 9 zuruck zur Zuleitung 20 und anschlieftend in 
den Rucklauf 18 um abschliefeend durch die Dreheinfuhrung 28 wieder aus dem 

5 Kuhlkreislauf auszutreten. Wahrend des Kuhlens des Walzenmantels 9 wird 
kontinuierltch ein Vakuum in der Kammer 24 erzeugt, wobei das Vakuum Ober eine an 
das im Rohr des Innenbauteils 12 angeschlossene Unterdruckquelle erzeugt wird. 
Durch die Kombinatlon aus gekuhltem Walzenmantel und Unterdrucksystem ist es 
nunmehr moglich, eine optimale Kuhlung und einen grofJen und gleichmaBIg verteilten 

10 Unterdruck an der Walzenoberflache zu erzielen. 
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PATENTANSPROCHE 

5 

1. Vakuum-KOhlwalze fur bahnformige. Materiafien, insbesondere fur Papier- oder 
Kartonbahnen, Kunststoff oder Metallfolien, deren Mantel Luftdurchtrittsoffnungen 
(22) auhweist, die zumindest im Umschlingungsbereich dar Bahn mit einem Unter- 
druck beaufschlagbar sind und die Mittel zum Kuhlen der Mantelflache (9) aufwei- 

10 sen, dadurch gekennzeichnet, daB die KuWung der Mantelflache (9) Ober axial im 
Walzenmantel (9) verlaufende von einem Kuhlmedium durchstromte KOhlkanale 
(21), insbesondere Bohrungen, erfolgt. 

2. Vakuum-Kuhlwalze nach Anspruch 1, daduroh gekennzeichnet, daB der Watzen- 
15 mantel (9) aus einem Werkstoff, vorzugsweise Aluminium, gefertigt 1st, der eine 

Warmeleitf ahigkeit von mehr als 1 00 W/(m K) aufweist. 

3. Vakuum-Kuhlwalze nach einem der AnsprOche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Kuhlmedium den Walzenmantel (9) in den jeweils nebeneinander ange- 

2 0 ordneten KOhlkanaien (21 ) gegenlauf ig durchstr&mt 

4. Vakuum-Kuhlwalze nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB daa Kuhlmedium dem Walzenmantel (9) nur an einer Seite uber einen Stirn- 
flansch (8) zu- und abgef uhrt wird. 

25 . 

5. Vakuum-Kuhlwalze nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweils 
nebeneinander angeordneten KOhlkanale (21) an der der Zufuhrseite des KOhlme- 
diums entgegengesetzten Seite In einem Stirnflansch (10) uber Kanale (23) mitein- 
ander verbunden sind, 

30 

6. Vakuum-Kuhlwalze nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die KOhlkanale 
(21) an der der Zufuhrseite des Kuhlmediums entgegengesetzten Selte in einem 
Stirnflansch (10) uber einen Ringkanal (23) miteinander verbunden sind. 
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7. Vakuum-Kuhiwalze nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das KOhlmedium dem Walzenmantel (9) beidseitig uber Stirnflansche (8, 10) 
zu- und abgefOhrt wird. 

5 8. Vakuum-Kuhiwalze nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadUTch gekennzeichnet, 
daB der Abstand 2wischen den KOhlkan&len (21) 10 mm bis 100 mm betragt und 
daS die Diirchmesser der KOhlkanale (21) einen einheillichen Durchmesser auf- 
,weisen und zwischen 8 mm und 30 mm variieren. 

10 9. Vakuum-Kuhiwalze nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Arbe'rtsbreite (3) der Vakuum-Kuhiwalze (1) zwischen 600 mm und 3000 
mm liegt und der Walzendurchmesser zwischen 200 mm und 1200 mm, vorzugs- 
weise zwischen 400mm und BOOmm, w&hlbar ist 

15 10. Vakuum-Kuhiwalze nach einem der AnsprOche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Anzahl der LuttdurchtrittsSffnungen (22) im Walzenmantel (9) zwischen 1 
Loch pro 100 cm 2 und 100 Loch pro 100 cm 2 variiert, wobei die Offnungen (22) 
mittels Bohren, Laser oder Wasserstrahischneiden eingebracht sind und das die 
Otfnungen (22) rund und/oder schlltzformig ausgebildet sind. 

11. Vakuum-Kuhiwalze nach einem der AnsprOche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Luftdurchtrittsdffnungen (22) an der auBeren Oberflache des Walzenman- 
tels (9) mit Muten von geringer Tief e verbunden sind. 

12. Vakuum-Kuhiwalze nach einem der Anspruohe 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Mantetflache (9) an einem Ende aut einem teststehenden Innenbauteil der 
Walze (1) und am anderen Ende in einem Lagerteil (7) drehbar gelagert ist, wobei 

• das Innenbauteil ein sich koaxial zur Walzenachse erstreckendes Rohr (12) 
enthait, das im Lagerteil (7) drehbar gelagert ist und das auf dem Innenbauteil 
Trennwande (13, 14, 15, 16) betestlgt sind, so daB eine Kammer gebildet ist, 
die Ciber mindestens eine 6tfnung (25) im Rohr mlt einem Unterdruok beauf- 
schlagbar ist und 

• das Lagerteil (7) zur Zu- und AbfOhrung eines Kuhlmediums mlt zwei konzentri- 
echen KanSlen (17, 18) versehen ist, die mit den Kuhlkanalen (21) uber ZuIeK 
tungen (19, 20) verbunden sind. 



20 



25 



30 



35 
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13. Vakuum-KGhlwalze nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Walzenmantel (9) an einem Ends Qber einen Stirnflansch (8) mit dem 
Lagerteil (7) verbunden ist, der die KGhlkanSle (21) mit den konzentrisfchen Kana- 

5 ten (17, 18) verbindet und am anderen Ende Qber einen Stirnflansch (10) auf dem 
Innenbauteil gelagert ist, wobei an einem der Stirnflansche (8, 10) eine Riemen- 
scheibe (11) zum Antrieb des Walzenmantels (9) befestigt ist. 

14. Vakuum-Kuhlwalze nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
10 daf3 die Trennwande (13, 14, 15, 16) auf dem Innenbauteil einerseits in axiale 

Richtung verlaufend und sich radial erstreckend und andererseits quer zur Achse 
vertaufend und sich radial erstreckend befestigt sind, wobei die Trennwande (13, 
14, 15, 16) eine Umfangsflache des Walzenmantels begrenzen, der mit einem 
Umschlingungsbeieich der Materialbahn Obereinstimmt. 

15 

15. Vakuum-Kuhlwalze nach einem der AnsprOche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB die quer zur Achse verlaufenden und sich radial erstreckenden Trennwande 
(15, 16) verstellbar ausgefuhrt sind. 

20 
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GEANDERTE ANSPRtJCBE 
ui5prtlnllicl.eAKiprtd-el.15dmchi.eu.AiBim.ch6l llosemi 

U-MM-O 'Or WMP M*e«.n. ^« ndWe " 

KurtS-ston ode. Me«a«e, — — . « 

eufWefc, und die KWung der MarteWehe (9) 0*. axis. ,m Walzenm.rt.M9 

Lnenander an 9 eordne.en NUM. PD * ***** ~ 

dert Vft»~* (9, « an elne, Bene Ooer .«n » 
„ d ^ -d und d* ie»,ens «M angeordneten MM - 
de , k VlMi dea Kuhlmedlums «M>M •* In e,nem SWana* 

,10, aeer M (23, milder « - * ~V M^ Jr 

uL» dee KOrtmetfun,* ertgegengeseaten Sei* in .(nam SUrrtlansen < > 0* 
einen Rlnjkaral (23, meander verbena eind. dadu.ch g.k.nme,ehn* da» de 
2JL» (9) Irt Ums^ngungsberelch der Bahn - einem Urte.drt.cK 
20 beaufschlagbar tst. 



Vakuum-KOhiwalze nach Anspruch 1 . dadur ch gekennzeichnet. da. der 

{9 ) aas einem Werkstoff. vo-zugswe.se Aluminium, gefertigt *. der eine Warmelertfa- 

higkeit von mehr als 100 W/(m K) aufweist. 
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25 



Vakuum-KOhlwalze nach einem der Anspriiche 1 und 2. dadurch gekenn2eicr.net, 
dass das KQhlmedium dem Walzenmantel (9) beidseitig Dber Stimfiansche (8, 10) zu- 
30 und abgefOhrt wird. 

Vakuum-KOhlwalze nach einem der AnsprOche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. 
dass der Abstand zwischen den KlihlkanSlen (21) 10 mm bis 100 mm betragt und daB 
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die Durchmesser der KOhlkan&le (21) einen einheiilichen Durchmesser aufweisen and 
zwischen 8 mm und 30 mm variieren. 

5. 

5 Vakuum-KOhlwalze nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Arbeitebreite (3) der Vakuum-KGhtwatee (1) zwischen 600 mm und 3000 mm 
liegt und der Walzendurchmesser zwischen 200 mm und 1200 mm, vorzugsweise 
zwischen 400mm und 800mm, wahlbar ist 

10 6. 

Vakuum-KOhlwalze nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. 
dass die Anzahl der Luttdurchtrittsoffnungen (22) im Walzenmantel (9) zwischen 1 
Loch pro 100 cm 1 und 100 Loch pro 100 cm 1 variiert, wobei die Otfnungen (22) mittels 
Bohren, Laser oder Wasserstrahlschneiden eingebracht sind und das die Offnungen 
15 (22) rund und/oder schlitzformig ausgebildet sind. 

7. 

Vakuum-KOhlwalze nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Luftdurchtrittsoffnungen (22) an der aulieren Oberfiache des Wafeenmantels 
2 o (9) mil Nuten von geringer Tiefe verbunden sind. 

8. 

Vakuum-KOhlwalze nach einem der AnsprOche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mantelflache (9) an einem Ende auf einem feststehenden lnnenbauteil der 
2 5 Walze (1) und am anderen Ende in einem Lagerteil (7) drehbar gelagert ist, wobei 

• das lnnenbauteil ein sich koaxial zur Walzenachse erstreckendes Rohr (12) 
enthalt, das im Lagerteil (7) drehbar gelagert ist und das auf dem lnnenbauteil 
Trennwande (13, 14, 15, 16) befestigt sind, so da(i eine Kammer gebildet ist, 
die Ober mindestens eine Offnung (25) im Rohr mit einem Unterdruck beauf- 

30 schlagbar ist und 

• das Lagerteil (7) zur Zu- und Abfuhrung eines KQhlmediums mit zwei konzentri- 
schen Kanalen (17, 18) versehen ist, die mit den KdhlkanSlen (21) Ober Zulej- 
tungen (19» 20) verbunden sind. 
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^ ernem der Ansp**. ^ •» % 

(7) ve*anden te , da, * K0*n*e 01) m» den N»^M» 
s £\, and =m umm Ende ™ — < 10 > - *" 

(1 1 ) rum Antrieb des Walzenmantels (9) befestigt 1st 

, na* air»m de, ft***. 1 » 9. «M. 

das, die (13. «, 15. 1.) « den, MMrt einereel* ,n «* 

^ vedaufend und «. radfc, erstrecfcnd - 

.ertaufend und s*h radiei ersirecKend Mrt* ** *°bei d,a Tr«nn»and (13J4. 
15 , ,6) sine Umfar, 9! f»*a das WaEenma.es begrenzen. dar md ernem UmeeWln- 
1 5 junosberaich der Materialbahn obereinstimmt. 

"ayuam-KOhlwate nacb einem der Ansp-ach. 1 bis ,0. dadurch gekenKeicnnet, 
das. die quer zur Achse verlaufenden U nd si* radial erstredcenden Trennwinde (16. 
20 16) verstellbar ausgef uhrt sind. 
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